SOWEERERGEETRE [ZUSAMMENFASSUNG

CASE

Motivation
A Ziele
A Unterstiitzung deSWEntwicklung durch Werkzeuge fiir Konstruktion, Analyse Mara-
gement
A Effizienz/Produktivititsgewinn + Qualitatsverbesserung
A je reifer Entwicklungsprozesse sind, umso effektiierUnterstiitzung durckiVerkzewe
A einzelne Aktivitaten sind dann klar definiert
A Ein/Ausgabeartefakte sind spezifiziert

Computer Aided Software Engineering

Definitionen

A CASHefasst sich mit allen compertunterstitzten Hilfsmittelndie dazu beitragen, die S®Rfo-
duktivitat und-Qualitat zu verbessern sowie das $Mdnagement zu erleichter(Hinweis:0Sx
kann auch fur System stehen

CASBEWNerkzeugist ein SoftwareProdukt, das mind. eine einzelne bei der-Evgtellung bendég-
te Aktivitat unterstitzt (automatisiert)

CASBNorkbenchbesteht aus einer geringen Anzahl an GAS#s mit oft geringer Integration
CASFPlattform/ -Frameworkstellt einen Rahmen fur die Integration von CAB&kzeugen in
eine CASBEmgehung (SWEntwicklungsumgebung) dar

>~

> >

AllgemeineZiele

A Erhéhung der Produktivitat
A Verbesserung der Qualitat
A Erleichterung des Managements

Rahmenbedingungen

A CASE darf Entwickler nicht belasten, sondern soll Rokiifigaben abnehmen/erleichters
Konzentration auf kreative Arbeiten

A Achtung: reine Einfiihrung von Werkzeugen fiihrt nicht zur Verbesserung doryg\W ¢ A O1 f dzy 3
F22f 6AGK | GE#fEhruAgionMéathotieh mdinnvadli2n®drkaeiigunterstt:
zung

Detailziele

A technische Ziele

A Automatisierung von Entwicklungsaktivitaten
Methoden zur Konsisterznd Redundanzprifungen
Qualitat der Dokumentation verbessern
Wiederverwendbarkeit erleichtern
Verwaltung von Konfigurationen urshderungen
Messen und Bewerten
A wirtschaftliche Ziele

A Effizienz erhdhen
Produkte schneller entwickeln (Tinte-Market)
Qualitat der Produkte erhéhen

B DD D

A
A
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A

A Wartungsaufwand reduzieren

A Personenabhéngigkeit verringern

organisatorische Ziele

A Unterstiitzung des gewahlten Prozesses

Verbesserung/Prazisierung der Entwicklungsmoeten

Erhéhung der Standardisierung

jederzeitige Information Uber den Sdlst-Stand (Messungen/Planungen)
A Anpassung an geadnderte Rahmenbedingungen

LD >

Klassifikation von CASE

Ubersichtiiber verschiedene Perspektiven der Klassifikation

A Prozessperspektiv&inordnung bzgl. der Prozessschritte ogerasen, die unterstiitzt werden

A Funktionale Perspektive: Einordnung bzgl. der unterstiitzten Art der FurlitionEntwicklung-
aktivitat

A Integrationsperspektive: Einordnung nach dem Grad der Integration (Umfangqtinstiitzten
Prozessschrittefragmente)

Prozessperspektive

A je nach Schwerpunkt der Unterstiitzung existieren verschiedene Kategorien

Anforderungs-
definition

1— Spezifikation

Entwurf

(I

Testen j

Betrieb & Wartung

Funktionale Perspektivé& Bezug zur Prozessperspektjve

A

A

p>

B DD D D D

Codierung-$ LowerCASE)

A Eingabe (Editor), Ubersetzung (Compile

analytische Qualitatssicherung (deal: FCASE)

A Test, Debugging, statische/dynamische Analyse, formale Verifikation
Modellierung/Spezifikatior(— UpperCase)

A Zustandsautomaten, Funktionen, objektorientierte Modelle (UML, SDL)
RequirementsEngineeringuind -Management & UpperCASE)
Prototyping/Simulatior(— UpperCASE)

CodeGenerierung £ Ubergang Upperzu LoweftCASE)

Reverse Engineerifg> CARE

Versions und Konfigurationsverwaltung, Anderungsmanagemest-CASE
Planung— I-CASE)

Dokumentation(— ideal: FCASE)
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Integrationsperspektive

| casE-Technologie |

| Tool | | Weorkbench | | Umgebung ]

Zunahme der Integration
Werkzeugentwicklung

Motivation

A Entwicklung von CASIBols ist SWEntwicklung
A also quasi eine spezielle Anwendungsdoméne fiir das &fgepasste Losungen sinnvoll
A historisch
A traditionelle Entwicklungstechnikem L YLX SYSY GASNYzy3d a @2y | FyRaov
A Werkzeuge zur Generierung von Werkzeugteilen (z.B. Einlesen der Eingabedokumente, GUI)
A aktuell
A modellbasierte CASEootEntwicklung
A Generierung von Werkzeugen bzw. Werkzeugteilen aus Modellen

traditionelle CASBNerkzeugentwickling

typische Probleme und Lésungen

A Problem: Einlesen von Eingangsartefakten
A Eingangsartefakte sind haufig Textdokumente (Code, Konfigurationsdateien, Austauschfo
mate fur Modelle wie XMI)
A Eingangsartefakte haben typischerweise ein vorgegebEnemat/Struktur
A Ergebnis des Einlesens ist interne Représentation (Datenstruktur) fiir die Bearbeitung durch
ein Werkzeug
A Lo6sung. ParseGenerator
A Problem: Darstellung der Daten und Reaktion auf Benutzereingaben
A Visualisierung der internen DatenstruktureasiWerkzeugs
A Mdglichkeit fiir (grafische) Benutzereingaben und Modifikationen der internen Datenstrukt
ren
A L6sung: GUBuilder
A Problem: Erzeugung von Ausgangsartefakten
A «0 SNEFNKNHzy3 RSN AYyiGSNYySy STexitddkdeantddz] ( dzNJ Ay af ¢
A Ausgangsformia haben typischerweise ein vorgegebenes Format/Struktur
A Losung: Templat&ngines Gul

@w\

GUI
(Graphical User
Interface)

CASE-Tool

[Ei kig——>(__Einlesen)—{ interne Datenstruktu—( r*>{Ausgangsartefakt(e]
4
.

4
.
.
Parser- Template-
Generator Engine
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ParserGenerabren

A automatisches Erstellen von Code zum

A Einlesen von Artefakten mit gegebener Struktur (Syntax)

A Uberpriifung auf Einhaltung der Struktur

A Uberfuhrung in eig interne Struktur
A ParserGeneratoren

A Dbereits sehilange verbreitet

A Einsatz vor allem im Compilert dz 6 a 5 NI OKSy 6 dzOK & 0
A allgemeiner Ansatz

____________ Grammatik

Parser-
Generator

| beschrieben in
1

Interne

Dokument Datenstruktur

Konkrete reprasentiert Abstrakte weist Bedeutungzu | Dynamische impliziert Statische
Syntax Syntax Semantik Semantik

Sprache

A Definition Grammatik
A Grammatik G ist ein Tupél= (N, T, 11, Z), wobeiN die Nichtterminalsymbole sind; die
Terminalsymbolell die Produktionsregeln und das Startsymbol
A eine Sprache ist die Menge aller ableitbaren Worter aus einer Grammatik
A bestehendie Produktionsregeln nur aus Terminalsymbaqlerilt die Grammatik kontextfrei
A ParsesVorgang
1) lexikaliscle Analyse
A Gruppierung einzelner Zeichen zu Tokens
A Elimination von Whitespaces
2) Syntaxanalyse
A Gruppierung deffokenszu grammatikalischen Einheiten
A Abgrenzung zur lexikalischen Analyse ist z.T. willkiirlich
A Repréasentation als Par&aum bzw. AST (interne Daggruktur)
3) semantische Analyse
A Uberprufung auf semantische Fehler (TyPleecking, korrekte Arrayndizierung)
A ParseBaum <Ausdruck>
A Wurzel des Baums ist immer Startsymbol Z BN N
A alle Blattknoten sind Terminalsymbole
A alle internen Knoten sind Nichtterminalsymbole Sran JZaris
A NBFESLGASNBY af i NIz G dzNe ol l'sisy (eyire
A Abstract Syntax Tree (AST) .
A spiegelnabstrakteSyntax wieder ’ ) ,
abstrahieren von konkreter Darstellung N
machen Bearbeitung interne Datenstrukturen einfacher 42 2
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A Beispiele existierender Tools

A Unix— lex, yacc; Jave ANTLR; G¥#ava— Grammatica; XMb SAX, DOM

TemplateEngines
A Ziel

A Erzeugung von Dokumenten
A mit einer vorgegebenen Struktur
A auf der Basis von Templates

A Templates

A Dokumente mit Platzhaltern fiir konkrete Daten

A TemplateSprache

A Beschreibung der Templates uimsbesondere der Platzhalter

A unterstiitzen Suchen & Ersetzen sowie komplexere Anfragen (z.B. Iterationen)

A Beispiele existierender Tools: JSP, Velocity, JET (Untermenge von JSP)

A allgemeiner Ansatz

Datenstruktur

\  beschrieben in
1

(generisches)
Eingabe-Dokument

A Java Emitter Templates (JET)

Ausgabe-
Dokument

A ZwischenschrittGenerierung von Templatélassen
A TemplateKlassen tibernehmen das Erzeugen der eigentlichen Ausgabe zur Laufzeit

A Effizienzgewinn durch Kompilation

A Beispiel

<%@ jet package="src" imports="java.util.*" class="MyTemplate" %>

<% Person pp = (Person)argument; %>

<html> <body>

Hello <%= pp.getName()%>!

<ul>

<% List li = (List)pp.getitems(); %>
<% for (Iterator i = li.iterator(); i.hasNext();) { %>
<li> <%=i.next().toString()%> </li>

<% } %>
</ul>
</body> </html|>

GUIBuilder
A Ziele

A Erstellung von grafischenSy dziT SN2 o SNFt NOKSy 2Ky S

A Eingabe durch Klicken

A Auswahl der Widgets aus einer Palette

aYlydzsStt$s
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A Voraussetzung fur sinnvollen Einsatz eines-Blilders
A MVGPattern

Darstellung . 73/ @
lﬁ 7
./ Emgabe

Anderung Controller

A Kommunikationsschema

[Commoler ] [Wessr ] [wew ]
Eingabe | Daton 4 Realisierung durch
aten dndern
changed() ObserverPattern
update()

Observable #Model
getData()

| Daten darstellen |

A traditionelle Umsetzung in Java: Model + Component (= View + Controller)
A beim SWT von Eclipse besteht wieder die saubere Trennung von MVC

neue Daten

Observer = View

modellbasierte CASB/erkzeugentwicklung

Motivation
A Beobachtung
A viele CASEools dienen deBearbeitung von Modellen, die in einer spezifischen Sprache
ausgedrickt sind
A Problem
A Wie kann man solche modellbasierten CABEIs erstellen?
A Lésung
A man nutzt Modelle zur Erstellung von modellbasierten GRS
A Ausgangspunkt ist Modell der Sprache = dgtodell
A Meta-Modellierung als Grundlage

Grundlage: MetaModellierung
A Grundlagen: System, Modell, Formalismus

Konkrete Abstrakte Dynamische Statische
Syntax Syntax Semantik Semantik

ausgedriickt in schrankt ein

Modell |«

abstrahiert von

System(e)

A abstrakte Syntax (grunds. Sprachelemente): concepts from which models are created
A drdza G Yy Ra
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A Kkonkrete Syntax (Reprédsentation): concrete rendetdhthese concepts
A O
A 6ReYIIYAA0OKS0 {SYIFIYyGAlyY
A Menge aller Variablenbelegungen
A Well-formednessRules (statische Semantik): rules for applying the concepts
A exakt 1 Startzustand
A Prinzip

A ein MetaModell definiert die Sprachexit welcher Modelle beschrieben werden
A typischerweise definiert ein Metiodell die abstrakteSyntax + WFRs

definiert

RSAONARLIIiAZY 2F |

ausgedriicktin abstrahiertvon

Meta-Modell

Sprache <

Modell

System(e)

A ein MetaMeta-Modell definiert die Sprache zur Beschreibung von Mdtadellen
A Modellhierarchie

Meta-Metamodellebene
(Ms)

Metamodellebene

(M)

Modellebene ‘
Programmcode ™"

2 Instanz von

A Beispiel: Zustandsautomat

4 originates at 0.+

1
M,:
Meta-Modell
1 0.

Ebene der Laufzeitinstanzen/
Software-System (M)

Aussehen und dyn. Semantik
fehlen, Transition kdnnte auch

< terminates at

A WER xyz heil3en
State Trar!swticn
- )
b

A Terminierung der Modellhierarchie

A Alternative 1: andere Sprache f,, - notwendig umM,, zu verstehen (z.B. natiir. Sprache)
A Alternative 2: reflexivM,,,; = M,, — typischer Ansatz fiir MetaCASE (Tools)

in der UML:
M, MetaKlasse MOF2
b Definition der Syntax und «import» UML2.0
Semantik der Metamodelle Infrastructure
+ i s e e e Definition der
H H «instanceOf» | Syntax und
- Semantik der
M: - - = Supe’s"umure «impon» o
Meta-Modell Def. Syntax und Semantik Sprachkonstrukte
von Diagrammtypen

...................................................

: : «instanceOf»
M,: Konto Konto
Modell

Applikations-Modell
Definition von Konzepten der Applikation durch UML-Diagramme
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Meta-CASEEntwicklung
A Meta-CASH ool ist ein CASEool zur Erstellung von modellbasierten CABEls

MetaCASE-Werkzeug

l Meta-Metamodell |

C

Metamodell-
Erstellung

Instanz von

N

=<

Werkzeug-
Generierung

_.I CASE-Werkzeug |

A Metamodelle werden als Instanzen eines festlierten MetaMetamodells spezifiziert
A Meta-Modell-Editor ist Teitles MetaCASIEools
Klassifikation

Klasse Meta-Modell | Ausgabeartefakte
CASE festgelegt festgelegt

einfaches, nicht anpassbares Modellierungswerkzeug

A-CASE festgelegt anpassbar

anpassbares Modellierungswerkzeug (sehr verbreitet

MetaCASE anpassbar | festgelegt (z.B. Standdr
Metamodellierungswerkzeug mit festgelegter Abbildur berichtsgeneratoren)
A-MetaCASE anpassbar | anpassbar

anpassbares Metamodellierungswerkzeug

Abgrenzung
A CodeGenerierung in UMITools und MDA (Model Driven Architectudsr OMG

A RASYI

A nicht speziell dafur ausgelegt, daher M&ASE sinnvoller

@2NYSKYTt AOK RSNJ DSY SNA SNHzy 3
A Beispiele: OmondoUML, Rational Architect/Modeller

A aber: MetaModell ist auch ein Modell
A Konsequenz: modellbasierte Entwicklungswerkzeuge lassen sich prinzipiell auch zur E
stellung vonCASH ools einsetzen (Modell = Metdodell)

Beispiele fur MetaCASH ools

DOME (Domain Modeling Environment): Honeywell
GME (The Generic Modeling Environmef)S, Vanderbilt University
MetaEdit+und MethodWorkbench: MetaCASE
Eclipse EMF (Eclipse Modeling Framework) & GMF (Graphical Modeling Framework): Eclipse.org
Vergleich der CASEols

> > > >

Eigenschaft Werkzeug

DOME GME MetaEdit+ EMFI/GMF
Notation Variante von Variante der UML-  textueller EER- Ecore (Teilmenge
(Meta-Meta- Coad- Yourdon Klassendia- Dialekt: Objects, von MOF)
Modell) QOOA: Nodes, gramme: Atoms, Relations, Roles,

Connectors Connections Ports.
Transforma-  Data-Flow- Script-Sprache keine integrierte Java

tionssprache

Sprache und
Scheme-Dialekt

Dokument-

Transformations-

musterbasiert

eigene Report-

Transformations-

generation sprache; Generierungsspra  sprache (Java);

template-basiert che template-basiert
(JET)

Zugriff auf interne Erstellung externer Zugriff externer Zugriff Direkt;

Repository eines Data- Uber COM uber SOAP (Web- iber Editor-
Dictionarys Services) Klassen
maglich

Austausch- bel. Export (Uber  Ein- und Ausgabe  vordefinierter XMI

format

Dokumentgen.)

von XML

Export nach XML

ay 2 NXYE €S

Frank Schirmann | Wintersemester 2009/20“



SOWEERERGEETRE [ZUSAMMENFASSUNG

Bootstrapping fur MetaCASH ools

A Ziel
A Entwicklung eines Compilers fiir die Sprache-Sd¢piler)
A aber: Prgrammcode fiir den ALompiler soll in A programmiert werden, da
A die ASprache sehr machtig ist oder neue Konzepte wie OO oder AOP besitzt
A CompilerEntwickler nur die Sprache A kennen miissen
A Problem
A zum Kompilieren des-Bompilers, der in A programmiert wugdbraucht man einen-A
Compiler
A Losungen
1) andere Sprache:-&ompiler wird zunachst in Sprache B geschrieben, dann kann man damit
A-Compiler (in Sprache A) kompilieren
Code fir
e, —C pgme S —( home )
2) CrossCompilation: e®xistiertein ACompiler auf einer anderen Plattform P
A Anderungerder Ausgabe des existierenden Compilers in Maschinencode fiir Zielplat
form Q
A Kompilation
A Kopieren des Bytecodes von Q nach P
3) manuelle Ubersetzung: Code desCAmpilers wird von Hand nach Assembler tbertragen
4) Teilmenge: erste Versionen desCampilers werde fir eine Teilmenge der Sprache éx g
AO0OKNRASOSY OAYINBYSYGSttSa #+2NHSKSyOT
A Vorteile

A bdzilT Sy RSa .220adNY LAY

T dzy a¢SaitsSy RSa /

A A-Compiler (in A geschrieben) muss in der Lage sein, denselben Maschinencode zu pr

duzieren wie der ACompiler (in B geschrieben)

) A-Compiler A-Compiler ' A-Compiler
in B geschrieben

in A geschrleben in A geschrleben
A Nutzen desBootstrgppingl dzNJ a+ SNDP S&daSNHzy3I RSa

Code flr
A-Compiler
(in der Sprache A)

I 2YLAEt SNE& G

A eine Verbesserung des CompiRrogrammcodes fiihrt nicht nur zur Verbesserung der
allgemeinen Applikationen sondern auch zu einer VerbesserunGa®agpilers selbst

Code fiir
A-Compiler

/ Complle\ ﬂtlmle%
Compwler \ der optimierten | \ A-Compiler, |

&Ageschneby \Code Drod?
2

(in der Sprache A)

+ Optimierungs-
code

der optimierten
Code produzier

2,
A MetaCASH ookEntwicklung

A Ausnutzen der reflexiven Terminierung der Méterarchie(M,,.; = M,,)
- M, = M; - Meta-Meta-Metamodell = MetaMetamodell

A Bootstrapping mit traditionell entwickeltem Met& ASH ool- entspricht Lésung 1
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Werkzeugintegration

Motivation

A Probleme bei Werkzeugen, die unabhéngig voneinander entwickelt wurden

A

A

Kombination der einzelnen Tools zu Workbenches oder Umgebungen dlmvesr-/I -

CASE) oft schwierig (z.B. bei Verwendung verschiedener Methoden)

fehlende Zvischenschritte oder Uberlappung von Funktionen/Diensten (z.B. jeweils eigene
Versionsverwaltung)

fehlende standardisierte Prozeduren und Mechanismen fiir die Ubertragung von Daten von
einem zum anderen Werkzeug und die Synchronisation zwischen den TBoRIE/\Word)
mangelnde Ubersicht tiber den Gesamtfortschritt der Aktivitaten und die Zwischenschritte
von Artefakten, welche produziert werden

hoher Aufwand in der Systemadministration (z.B. Installation, Betrieb)

Prozessmodellierung

Klassifikation derAnsatze zur Werkzeugintegration

WassermanrAModell

A 5

Dimensionen der Integration
Plattformintegration
A Werkzeuge laufen auf derselben Plattform (HW und OS)
Oberflachenintegration
A Werkzeuge besitzen dasselbe Lanid-Feel
Datenintegration
A Daten lassen sich zschen den Werkzeugen austauschen (z.B. XML)
Steuerungsintegration
A Dienste eines anderen Werkzeuges lassen sich aufrufen
A Tool kann von anderem Werkzeug iiber Ereignisse benachrichtigt werden
Prozessintegration
A Zusammenarbeit der Tools im Rahmen eidefinierten Prozesses
A CASHJmgebung kennt Prozessmodell

A Auspragungen

'
c
35
£
Om
WU e
standard look & feel = 8
QO
2 £
standard toolkit T o
standard window manager T
standard window system < data
files dictionary database repository
3 L 3 3
} t i
shell scripts Datenintegration

S,
{b programmatic tool interface
22X RPC calls

é\e broadcast messages server
S

™ process model engine
@

QQ, cooperation support
&
=)
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A Problem 1: Dimensionen sind nicht unbedingt orthogonal
A Dimensionen kénnen daher nicht immer unabhéngig voneinander betrachtet werden
A Bsp Datenund Steuerungsintegration: Einschrankutegs Datenzugriffs ist eine Form
der Steuerung, Nachrichtenaustausch zw. Werkzeugen beinhaltet meist auch Daten
A Problem 2: eine Zunahme entlang der Achsen impliziert nicht unbedingt Verbesserung
A Techniken werden zwar ausgefeilter, aber nichtnotwendigerweise semantisch gehal
voller (so kann eine XMEile mehrSemantikhaben &s eineeinzelneTabelle)

Brown-Modell
Goals Processes Constraints
Deliverables, Life-Cycle,
Measurement, Schedule, .. -\
Improvement, ...
adapts
Engineering End-user services Project Mgt. ‘/
Requirements Analysis, Plan,
Design, Code, Estimate,
Test, ... Track, ...
implements
Architecture Mechanisms Technology /
Data Base, Windows, Eclipse,
Client/server, ... Java RMI, CORBA, ...

A EndUser Services
A abstrakte Beschreibung der Funktionalitat (Dienste)
A Integration beschreibt die Beziehung dieser Dienste (auf abstr&iiene)
A z.B. Zusammenhang zwischen Versionsverwaltung und Datenhaltung
A dwhat does this environment dit
A Mechanisms
A technologische Umsetzung und Architektur zur Realisierung der Services
A Integration bezieht sich auf Implementierungspekte
A z.B. Austausction Nachrichten und Daten ber CORBi#éldleware
A owhat components are used und how does this environment integrate the variousaomp
ySyiKé
A Processes
A Einbettung der Services in den Kontext des Gesamtprozesses
A Integration beschreibt die mogliche Abfolge denBices (Servicebeschreibung)
A z.B. Buglrackingund VersionsverwaltungServices werden nach Auffinden/Korrigieren
des Fehlers notig
A dwhich processes does this environment support and how does the process influence the
use of enddza SNJ a SNIBA OSaKa
NIST/ECMAReferenzmodell

A Grundidee
A standardisiertesGrundgeriis{Framework) zum Vergleich von CA8&gebunger{absta-
hiert von der konkreten Architektur der CABEgebungen)
A Framework beinhaltet eine Menge teahabhéngiger (grundlegender) Dienste, welche fiir
die Reéisierung einer CASEMgebung bendtigt werden
A Synonyme
A integration plattform = infrastructe = common service
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A a¢2l aGSNJ a2RSft &
regositlory services
tion services

data integra-

Freie ,Tool-Slots*

process managi 1t services Eclipse-
user interface services Plug-lns
Eclipse-
message services Plattform

A Repository Services
A Verwaltung von Entitaten und deren Beziehungen (inkl. evtl. Verteilung der Objekte)
A Datalntegration Services
A hohere semantische Strukturierung der Daten (z.B. mittels Metamodell)
A Versionsund Konfigurationsmanagement
A Datenaustausch mit externen CAB&DIs
A ProcesdManagement Services
A Verwaltung und Ausfiihrung zu erledigender Aufgaben
A Aufrufsequenzen der einzelnéTools
A Message Services
A Kommunikation zwischen den Tools, den Services sowie den Tools und den Services
A WerkzeugRegistrierung erlaubt es, sich fiir den Empfang spezieller Mukicast
Nachrichten zu registrieren
A UserInterface Services
A einheitlicheBenutzerschnittstelle (Metaphern, Views, Controller)
A trennt Bedienung von Funktionalitét
A NOSNYyAYYlO h{CQ&a [ @SNB
A Bezug zwischen Eclgsnd Toaster Model

Eclipse Platform

Workbench Help New Tool
( JFace k
SWT
New Tool

Team

workspace
) New Tool

Platform Runtime

puls
(s}
o]

N
Py
0]

wSTFSNByYO

B

Workspace = Repository Services

Workbench (inklJFace& SWT) Yserinterface Services

Team (Support), EMF (als ext. Plugin) = Data Integration Services (Versionsverwaltung)
Platform Runtime = Message Services

(nur rudimentar) = Process Management Services

Pl I i b S
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A Werkzeugintegration
ideale Architektur reale Architektur (Praxis)

Benutzerschnittstelle (User Interface Services) | | ‘ | ‘ Benutzerschnittstelle i i
| toolspezifische |
[ { Ergénzungen |
‘ Tool ‘ ‘ Tool ‘ Tool
Tools und Services \

| Schnittstelle zur Datenhaltung | S;:':;':i:;':nz;r

! !

Datenhaltung (Repository Services) ‘ |

| Datenhaltung |

A vollintegrierte Tools
A gesamte Daten werden durch Common Services verwaltet und innerhalb des-Fram
works integriert
A teil-abgetrennte Tool§semidetached tools)
A verwalten eigene Datenstruktureraber die Files mit dem Inhalt der Datenstrukturen
werden UberCommon Services verwaltet
A fremde Werkzeuge
A laufen auf derselben Maschine (Netzwerk)
A Dbenutzen nur Betriebssystemdienste fur die Integration/Kommunikation
A Datenaustausch mit der Teblmgebung erfolgt iber Data Interchange Services

Semi-detached Vollintegrierte Tools
Tools
Fremde Tools Framework Services

Betriebssystemdienste

Verstandnis der ®imensionen der Integration

Plattformintegration
A Ziel der Integration
A a+tSNEGSO1SYya RSNJ + S-KdmBohdnten/[Hool SNI SAy Tl St ySy {2
A Ausgleich der Heterogenitat der HW und der Betriebssysteme
A Benétigte Services
A verteiltes Dateisystem
A Standardfunktionerzur Dateiverwaltung
A Speicherung auf Servern, die vom Netzwerk zugénglich sind
A KommunikationsServices
A Unterstiitzung der Interprozedgéommunikation zw. den Computern des Netzwerks
A Prozessmanagemes8ervices
A Erzeugen, Starten, Beenden von Prozessen (Progeanauf Rechnern des Netzwerks
A DruckServices
A Ausdruck aus dem Netzwerk
A Beispiel Eclipse
A Begriffe
A EclipsePlattform = CASEramework
A EclipsePlugin = CASEool
A EclipsePlattform + Plugns = CASEmgebung
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A Plattformintegration
A Implementierungssprache vorclpse ist Java» Plattformunabhangigkeit
A WebDAWProtokoll erlaubt die Integration von Tools iiber verschieden OS hinweg

Oberflachenintegration

A Ziel der Integration
A Verringerung des Lernaufwands fur ein neues Tool (durch gleiches Erscheinungsbild aller
Tools, gleiche Metaphern, gleiche Kommandos fir gleiche Aktivitaten)
A 3 Ebenen der Integration
A Integration auf Ebene des WindowiSystems
A Tools besitzen identische Fenster oder auch identische Widgets
A Kommandelntegration
A vergleichbare Befehle besitzen dsiben Namen, sind aterselbenStelle im Menii, b-
sitzen dieselbe Darstellung
A Interaktionsintegration
A Manipulation grafischer Elemente ist analog/identisch (z.B. Lasso in MS Office)
A Beispiel Eclipse
A Problem: Abwégen zwischen Plattformunabhangigkeit undnBgration
A Java AWT: native Implementierung, nur geringe Schnittmenge fiir alle OS
A JFC/Swing: Emulation von Widgets, PerformeficdulRen
A Lésung in Eclipse: SWT (Standard Widget Toolkit)
A native Implementierung wenn moglich, sonst Emulation
A erlaubt stetsLook & Feel des He&1S
A APl unabhangig vom OS

Datenintegration

A Ziel der Integration
A unterschiedliche Werkzeuge kdénnen Daten austauschen gemeinsandarauf zugreifen
A Hauptfragen
A Austausch von Daten
A Welche Daten werden gespeichert, persistent odieht-persistent?
A Wo werden die Daten gespeichert?
A Wie erfolgt der Zugriff auf die Daten?
A semantische Mechanismen
A Inwiefern besitzen die Tools ein gemeinsames Verstandnis der Daten?
A Welche Mechanismen werden zur Unterstiitzung des gemeinsamen Verstandrésses
wendet?
A Konsistenz der Daten
A Wie wird die Konsistenz der Daten gewahrleistet?
A Wie redundanzarm sind die Daten?
A 2 prinzipielle Anséatze
A Import/Export(z.B. SVN)

export import
Tool 1] | Tool 2

import export
Dokument

Interne Interne
Datenstruktur Datenstruktur
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A gemeinsamer Datenspeicher mit einheitlichepentralisiertem(DB)Schema

Tool 1 Tool 2
‘\ /

-

A semantische Mecinismen
A Beschreibung von MetBaten
A Spezifikation der Bedeutung der Daten
A Ansatz 1: gemeinsames Datenformat
A Bedeutung ist durch Struktur der Daten festgelegt
A Anwendung hauptséachlich fir den Import/Expémsatz
A Ansatz 2: gemeinsames Schema (Modell)
A Bedeutung ist durch Beziehungen zwischen den Daten und durch Datentypen festgelegt
A1 ygSyYyRdzyd KI dzLJG ANOKE A OK FNNARESzy a3dISYSAyal Y€
A gemeinsames Schema
A Schema beschreibt Typen von Daten (Objekte), Eigenschaften dieser Objekte (AttBeute),
ziehungen zwischen den Objekten (Relationen) und Zugriff auf Objekte
A Problem: Entwicklung eines gemeinsamen Standarfisdert einen hohen Abstimmursy
aufwand zwischen den einzelnen T-&oitwicklern
A OMG Standards zur Lésung dieser Probleme (modellbass&MEntwicklung, Daten Mo-
dell, Schema = Met&lodell)
A MOF (MetaObiject Facility): Standard Metdodellierungssprache
A XMI (XML Metadata Interchang): X#ialekt fiir Import/Export von OM®lodellen
Metamodell der Sprache ist in MOF spezifiziert

———————————— XMI-Schema Metamoddl

: beschrieben in
1

_ Interne
Modell | XMI-Dokument XMI-Generator /
Parser Datenstruktur

A UMLProfile: spezielle Metamodelle fiir spezifische Anwendungsgebiete
A Beispiel Eclipse
A Eclipset £ F GGF2N)Y o6a. 2F NRYAGUGUSE ao
A wSaz2dNDSa ' 5FiSASys +SNI SAOKyAaasSs X
A einfache Form der Integration: Speicherung der Daten in FilesA&dless durcfiools
A Unterstiitzungdurch Eclipséramework: Resoureklanager erlaubt den Zugriff aueR
sources Uber spezifische API (z.B. Notifications bei Anderungen)

A Eclipse Modeling Framework (EMF) Teoll | | Tool2
A Modellierung derSchematanit Ecore € MOF) ,
A Generierung der Javélassen: Ecore Java | EMF |
A erlaubt semantisch héherwertige Form der IntegrationViergleichzu reinen Files €

meinsamer Zugriff auf Daten durch Extension Points andererlRéugder durch Asr
tausch von XMl)
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Steuerungsintegration

A

Ziel derintegration
A Anfrage der Dienste anderer Togtequest)
A Benachrichtigung tiber Ereignisse anderer T@usify)
A Dbeinhaltet auch Integration mit (und zwischen) den Common Services der Plattform
A Aufruf eines Compilers aus einem Editor heraus (request)
A Einblendung der Compilétehlermeldung in den Editor (notify)
A Benachrichtigung tiber Anderung eines Files auf der Platte (Common Services)
prinzipieller Ansatz
A Steuerungsnachrichten zum Versand von Aufgaben und Benachrichtigungen
A Aufgabe des Message Sepsc

A Tools registrieren sich fiir den Nachrichtenaustausch
request

Tool 1 Tool 2

Message Services

Steuerungsnachrichten
A ToolUmgebung
A abstrakte Sicht: Menge von Aktionen, welche durch die Tools zur Verfugung gestellt
werden
A Koordination der Tools erfolgt durch den Austausch von Steuerungsriaehmiclie mit
Aktionen assoziiert sind
A Arten von Steuerungssignalen
A Bekanntgabe durchgefiihrter Aktionen (notify)
A Anfrage durchzufiihrender Aktionen (request)
Bezug zu Datenintegration
A Steuerungsintegration erfordert auch Austausch von Daseldberlappung der Dimensionen
A Ebenen der Steuerungsintegration haben engen Bezug zu EbedenDatenintegration
A verbessertes Dimensionenmotiel

Platform Presentation

Data Control

Process

Integrationstiefen

A Ubertragungsebene: Nachrichten sind einfache TRixings

lexikalische Eben®ateneinheiten (Tokens) sind festgelegt

syntaktische Ebene: Syntax der Nachricht ist festgelegt

semantische Ebene: Bedeutung der Token (bzw. der gesamten Nachricht) ist festgelegt
ProzesgMethodenebene: Tools besitzen Kenntnis tber den Entwicklungsprozess

> > > > >
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A Beispiel Eclipse
A Rolle von Java
A alle Plugins sind in Java realisiest vereinfach die Steuerungsintegration (Nachricite
austausch kann durch Jalethoden erfolgen, bei Bedarf auch tber JavaRMI)
A Mechanismen der Steuerungsintegration
A Event/ListenesMecharismus von Javaluglins kénnen sich u.a. registrieren um eine
Zusammenfassung der Anderungen Bassourceru erhalten , Integrationstiefe: mind.
syntaktisch (Datentypen), i.d.R. semantisch
A Extension Points und Extensio@hnittstellen von Plulps, Iriegrationstiefe: mind.
syntaktisch (Datentypen), i.d.R. semantisch
A Perspectives: Zusammenstellung von Views, Editoren und Mends fir eine gewi§sen Au
gabe Integrationstiefe: Prozegdlethodenebene

Prozessintegration
A Ziele
A jedes Tool verkorpert Annahmeiber den Entwicklungsprozess
A Texteditor (sehr wenige Annahmen), Ce@enerator (sehr viele Annahmen)
A Ziele der Integration
A CASEJmgebung kann die Entwickler aktiv bei der Durchfiihrung des Entwickluagspr
zesses unterstutzen (Hinweise wann welche Aktidtiathgefihrt werden sollte, aot
matischer Aufruf der jeweiligen einzusetzenden Tools)
Umgebung ist aktiv an der Festlegung des Ablaufs von Aktivitaten beteiligt
Prozess ist nicht fest kodiert, sondern flexibel festzulegdProzessmodell ist Eingab
parameter
A PCSEE (Processntered Software Engineering Environment)
A CASHJmgebung, welche obige Ziele erreicht
A Voraussetzungen
A CASHJmgebung besitzt Kenntnis des Entwicklungsprozesses (Artefakte und Aktivitéiten, d
ren Beziehungen, deren Einschrankungen und dieijigen Werkzeuge)
A Realisierung eines PCSEE erfordert, dassUmgebung
A Modell des Softward’rozesses besitzt
A Prozesdnterpreter (Process Engine) zur Ausfiihrung des Modells beinhaltet

> >

o) Benutzer

Prozess-
Interpreter,

Prozess-
PCSEE

A PCSEEEinschrankungen
A Flexibilitat vs. Prozessunterstiitzung
A je flexibler eine PCSEE ist, umso schwieriger wird die Unterstiitzung fiir einen konkreten
Prozess (da keine Detailinformationen tber die verwendeten Tools, etc. vorliegen)
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A Méchtigkeit der ProcesBngine
A nur fur stabile und Routin®rozesse ist Steuerung des Besses durch eine Process
Engine realistisch
A dynamische Prozesse mit vielen Ausnahmen lassen sich oft nicht detailliert beschreiben,
um eine automatisierte Ausfiihrung zu ermaoglichen
A Einschrankungen durch detaillierte Prozessmodelle
A eine detaillierteProzessmodellierung (und PCSEferstiitzung) kann mehr einschré
ken als unterstiitzen (da im Detail alle Dokumente und Konsistenzbedinguegen b
schrieben und eingehalten werden musserkein sinnvolles CASE mehr)

Domanen eines Softwar®rozesses
o

“Modeliluerung\ . Performance

/ a g \

=X \
/ - 2 \\‘
:? ' ‘/'/J ’ l ;’/

Prozessdefinition (~

/
. Prozessunter- = //
g stiitzung und eigentliche il
_ -steuerung \ Prozessdurchfuhrung /
lnslanzuertes e~
Prozessmodell

%y

"*/ Enactment\ ;efzfr:;clzn

'.x’ \\

|\? el ;; \“

\\‘,, Process-Engine s

N TR N
A Prozessdméne Modellierung im PCSEE
A Inhalt
A Aktivitaten zur Definition und Wartung der SWozessmodelle

A Output

A instanziiertes Prozessmodell (= Prozessplan)
A tFNFYSGSNI T dzNJ LyadlyT AASNHzy3Y SEA&GA
A Prozessdoméne Enactment im PCSEE

w»
Z
&
<
¢
w»

A Inhalt
A Interpretation und Ausfiihrung eines instanziierten Prozessmodelle
A Input

A instanziiertes Prozessmodell (von Modellierung)
A Feedback (von Performance)
A Output
A Informationen und Befehle zur Steuerung und Unterstiitzung der eigentlichen Brozes
durchfuhrung(fur Performance)
A Prozessdomane Performance im PCSEE
A Inhalt
A Menge aller eigentlicherdurch Agenten (Menschen/Tools) durchgefilhrten Aktivitaten
A Input
A Informationen und Befehle zur Steuerung und Unterstiitzung der eigentlichen Brozes
durchfihrung (vorEnactment)
A méoglich: Prozessmodell (von Modellierung), wenn z.B. eim&#hieur sein Verhalten
entsprechend den festgehaltenen Ratschlagen im Prozessmodell anpasst
A Output
A FeedbackMonitoring-Informationen (fir Enactment)
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Prozessmodellierung

Begriffe undAbgrenzumgy

A

ein Software-Prozessntspricht der Durchfiihrung einer SBhtwicklung und ist gekennzeichnet

durch

A wann und von wem welche Aktivitaten durchgefiihrt werden

A welche Artefakte bei der Durchfilhrung der Aktivitat verarbeitet/erzeugt werden

ein Software-Prozessmodeltlokumentiert SWProzesse durch Definition von

A (alle) Arten von Aktivitaten die in der Entwicklung durchzufiihren sind

A Reihenfolge in der Aktivitaten durchzufiihren sind (oft Vorgehensmodell genannt)

A Methoden und Werkzeuge, die zur Unterstimzudieser Aktivitaten verwendet werdenlso
len

A Arten von Artefakten, die durch die Ausfiihrung der Aktivitaten erzeugt/verarbeitet werden
(genauere Definition dann in einem ProduRkirtefaktmodell)

»{  Produktmodell f¢+————

basiert auf

I Prozessmodell |

spezifiziert durch spezifiziert durch spezifiziert durch
IEingangsartefakt(e) Aktivitat Ausgangsartefakt(e)l

Software-Prozessmodellierungpefasst sich mit der Definin, Verfeinerung und Erprobung von

Prinzipien, Methoden, Techniken und Werkzeugen zur Unterstiitzung

A der Kommunikation Giber S\ntwicklungsprozesse

A der Ablage von SMEngineeringProzessen basierend auf wiederverwendbaren Kompene
ten

A der Analyse von Prozessand dem Ziehen von Schlussfolgerungen

A der Projektsteuerung unekontrolle

A der automatischen Unterstiitzung durch PCSEEs

Warum SoftwareProzesmodellierung

A Beherrschung von Komplexitét, Steigerung von Qualitat und Produktivitat, Wiederholbarkeit

Unterstitzung der Prozessverbesserung sowie des PrajaitRisikomanagements

rechnergestitzte Anleitung wahrend der Projektdurchfiihrung

automatische Abwicklung von Prozessmodellen (Enactment)

Unterstitzung der Analyse des Entwicklungsprozesses

Verbesserng der Kommunikation zwischen Projektmitgliedern

ein Prozesdesteht aus zwei Arten vdarozesselementen

A Subprozessgedie wiederum als eigenstandige Prozesse betrachtet wekéenen

A Prozessschrittedie atomar sind und nicht weiter verfeinert werden kénnend somit eng
zusammenhangende Téatigkeiten umfassen

A rekursive Verfeinerung, so lange bis keine weiteren sinnvollen Strukturierungen meghar mo
lich sind aufgrund starker personeller und zeitlicher Kopplung der Tatigkeiten oder wenn ke
ne assoziierten Produd/Artefakte existieren

ein Prozessschritt wird durch die folgend@tiribute (Eigenschaften) genauer beschrieben

A Rollen (z.B. Tester)

A anwendbare Prozessind Produktstandard&z.B. TesDrivenDevelopment)

A anwendbare Prozeduren, Methoden, Werkzeuge undsarcen (z.B. JUnit, 2 Tester/Tag)

> > > > > >
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A 9AY 3L YyIATINAGSNASY o061 d. & ¢SaGFFHEf dzy R a! NILSTFI (

A 9Ay3alry3alNISTFI1d ol . & ¢SadFlrtf dzyR a! NISTLE O

A Produkt und ProzessmaRe, die gesammelt und verwendet werden sollen (z.B. Anzahl Fe
lerwirkungen/Failures)

A Verifikationspunkte (z.B. 80 % Testiiberdeckung erreicht)

A Ausgabeartefakte (z.B. TeRtotokoll)

A Schnittstellen (z.B. Ubergang zu Debugging)

A 1dza3lry3aiNAGIGSNASY 61 . @ adolk NI Aa INBSydao

A Prozesselemente
A Schnittstellenzwischen Prozesselementen und zu externen Prozessen
A Reihenfolgeder Ausfilhrung der Prozesselemente (Sequenz, Alternative, Schleife, Fork/Join)
A Abhéangigkeiterzwischen den Prozesselementen (z.B. wenn A begonnen hat, darf erst B sta
ten)
A ein Prozessmodelist die definierende Beschreibung eines Prozesses, d.h. es umfasstsProzes
elemente und deren Beziehungen, aul3erd@iber Attribute der Prozessschritte und Bezighu
gen)
A Input-/Outputprodukte (Artefakte)
A Rollen und ihre Zuordnung
A Zuordnung von Techniken, M®den und Werkzeugen
A Projektplan
A spezielle Sicht auf ein Prozessmodell (ist nach wie vor ein Prozessmodell)
A Dbasierend auf projektspezifischen Informationen (Ressourcen, Einschrankungen) angepasst,
angereichert und instanziiert
A Eigenschaften eines SRfozesses
A EntwicklunggroRer S\WSysteme ist ein komplexer Prozess
A quantitative und qualitative Vielfalt von Aufgaben
A groRe Anzahl an beteiligten Personen (Stakeholder)
A Entwicklung komplexer Systeme erfordert
A Prinzipien, Techniken, Methoden
A Werkzeuge
A SWEntwickuingsprozess> Projektplan
A es besteht eine direkte Abhangigkeit zwischen demB\wicklungsprozess und den Qual
tatseigenschaften der SW
A Prozessqualitat beeinflusst die Produktqualitét (richtige Balance finden zwischen starrer
Vorgaben und totaler Freihgit
A Konzentration auf isolierte Methoden und Techniken desBWineerings allein geniigt
nicht — Entwicklungsprozesse mussen als Ganzes betrachtet werden
A Geschaftsprozess
A erfolgsrelevante grundlegende Unternehmenstatigkeiten, die zur Umsetzung der Uhterne
mensziele und Sicherung des Unternehmenserfolgs dienen
A Unterteilung in Kernprozesse/strategische Proeassd Supportprozesse
A SWProzessmodellierung vs. &dellierung
A das Produkt SW besitzt einige besondere Eigenschaften, das es von anderen Prodoktkateg
rien grundlegend unterscheidet: Komplexitat, Anderbarkeit, Unsichtbarkeit, Art der Fert
gung, Art deZurverfiigungstellung

Frank Schirmann | Wintersemester 2009/20



SOWEERERGEETRE [ZUSAMMENFASSUNG

A SWProzesse dhneln GPs, aber mit zusatzlichen Herausforderungen
A sehr feine Granularitat
A Softness und Anpassbarkeit (Anderung/Evoluiies Prozessmodells, Anderung des
Prozesses wahrend der Durchfiihrung)
A starre Modellierung von vordefinierten Prozessen wie bei deiM8Bellierung ist bei
der SWEntwicklung i.d.R. nicht mdglich

ProzessmodelKlassifikation

Typen von Prozessmodellen
A Universalg! 6 I dz&@re Od tSxaT0S
A Waterfall, Spiral Model, Prototyping, incremental/iterative development, reusable software
model, modeldriven software developmentgile development
A Worldyg W
A Dbeschreibt die prinzipielle Abfolge von Schritten
A unterstiitztden Entwickler (Guidelines)
A Bsp. IBM Cleanroom, UP, XP (agile Methoden)
A Atomicc A
A beschreibt Prozessschritte, die in einer systematischen und evtl. automatisierten Art und
2S5SA4S RAZNODKISTFNKNI 6SNRSY 11 yySy o6t NBT SRdzZNBYy:
Abstraktionsebenen

A Generisch
A organisationsweiter Standard/Rahmen
A vereinfacht Training, Review und T&pport
A Angepasst (Tailored)
A passend fiir spezifische ProjeRharakteristiken
A Enacted
A instanziiertes Prozessmodell (= Projektplan + Prefitus)

Einsatzweck
A deskriptiveProzessmodellierung
A Erfassung und Beschreibung des tatséchlichen Prozesses zur Kommunikation & Analyse
A Zweck: Verstehen, Kommunizieren, Messen, Filhren
A geeignet zur Prozessverbesserung
A préaskriptive Prozessmodellierung
A Konzeption und Beschreibung des gewinien Ablaufs
A geeignet firr Anleitung von Prozessbeteiligten

Beschreibungsansatz
A 1ToflIdZF2NASYGASNI O0a2LISNFGA2Y T a0
A explizite Steuerung in welcher Reihenfolge Aktivitaten durchlaufen werden
A Vorteil: Verstandlichkeit
A Nachteil: Flexibilitat
A constrainto I a ABRNLE lONI G A TG0
A psychologische Beobachtungen zeigen: Entwickler sind in einer einengenden Umgebung
nicht kreativ und produktiv
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A nur diejenigen Prozessabfolgen ausschlieRen, die sich als kontraproduktiv zu den Zielen des
Unternehmensherausstellen

A ergebnisorientiert (Akzeptanzkriterien fir Produkte)

A Vorteil: psychologischen Erkenntnissen wird Rechnung getragen

A Nachteil: kein Prozess sichtbar, Verstandnis und Steuerung/Planung erschwert

Prozessmodellierung in der Praxis

A Parallelitat zum RequiremémEngineering
A verschiedene Stakeholder, verschiedene Sichten, Doménenkenntmisswollstandigkeit,
Widerspriiche, mangelnde Korrektheit
A nicht trivial
A Komplexitat, Granularitat/Aufwand, projektbezogene Dynamik, Datensammlung prablem
tisch, kulturelle Widersinde (Beschneidung der Kreativitat, Ersetzbarkeit), Vermittlung des
Nutzens fur Prozessbeteiligte, Interessenskonflikte

Sprachen und Werkzeuge fur die Prozessmodellierung

Ubersicht

natlrliche Sprache/tabellarisch

operational: DFDs, Statecharts, UML Aldigtiagramme, PetiNetze

deklarativ: regelbasierte Ansatze

GPRModellierung: EPKs

A Aufgaben der einzelnen Rollen werden oft in Modellen vermischt, Modelle eignen sich nicht
gut zur Anleitung fir einzelne Rollen (in der-&vitwicklung)

A Dbei WorkfloeManagemen-basierten Anséatzen steht das (Gesamt)Verhalten im Vordergrund
(bei komplexenSWEnNtwicklungsProzessemft nur Beschreibung von Teilaufgaben mdéglich
und es weden starre Prozesse beschrieben

A wichtig: haufig Synonyme in dererschiedenerSprachen

> > >

SPEMSoftware Process Engineering Metamodell)

A Sprache zur Definition von SoftwaReozessen
A abstrakte Syntax und Webrmedness Ruleslurch Metamodell und Profile spezifiziert
A konkrete Syntax: Notationsméglichkeiten werden beispielhaft beschrieben
A Semantiknaturlichsprachlich beschrieben
A Einsatzbereich
A Definition von Softward’rozessmodelleririsbesondréan Verbindung mit UML)
A Instanziierung und Enactment sind nicht Bestandteil von SPEM
A in der OMG EbeneArchitektur

M;: Meta MOF . . .
Meta Modell | | pefinition der Syntax und Semantik der Metamodelle (alle UMI:DIagramme (mlt SpeZIe”eren
.................................................................. Symbolen) sind auch fiir die Prozessm
<<instanceOf>> Profil fiir > . . e gLt
T - dellierung einsetzbar, d.h. glltige SPEN
Prozessmetamodell E__M?Ea_ll‘lggl?_ll__‘i < Modelle sind auch gultlge UMVUodelle
w7 e R N .
T——— Vorteil: gesamter Sprachumfang der
M,: Modell .. . ..
28. UP: inkl Anpassung/Taloring UML fiir Prozessmodellierung verfiigba
""""""""""""""""""""" mstenceORd | (von operational bis deklarativ)
) Laufender Prozess
konkreter Prozessablauf eines konkreten Projekts
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A konzeptuelles Modell
A ein SWProzss in SPEM ist eine Kollaboration zwischen abstrakten aktiven Entitaten (Pr
zessRollen), welche Operationei¢tivitiey auf konkreten, bearbeitbaren Einheiten (Work
Products) durchfiihrekénnen
A oberstes Ziel des Prozesses ist es, die VPodklucts in @ien wohldefinierten Zustand zu

bringen
IsResponsibleFor 0..* |
Role 1 P | WorkProduct
1 g input / "\ output
e / g W *
Performs { S
Exakt eine Rolle fiihrt eine N
Aktivitat durch. Es gibt aber Uses Produces
auch ,Assistenten“-Rollen
(hier nicht gezeigt), s.d. > 1 M /
Rolle an einer Aktivitat e NO0SF 0
beteiligt sein kann! 0.* “'\\ \ /

Actvity
A Sprachkonzept: Guidance

A Guidance = Ergénzung eirfemzesselementsm Detailinformationen
A Technique, UMIProfile, Checklist, ToolMentor, Guideline, Template, Estimate
A Sprachkonzept: Dependencies
A neben existierendetdML-. ST A SKdzyaSy o! aaz21 Al GA2y>S DSYSNI A
liche Beziehungen in SPEM
A spezielle Stereotypes fiir UMAssoziation: <<perform>>, <<assists>>

A Reihenfolgeabhangigkeiten fir die spezielle UsBgeiehung <<precedes>>: Firkshish
(FF)FinishStart (FS), Staf$tart (SS)

SPEMNotation (SPEM 1.1)

4 D @ * % Activity entspricht Prozessschritt

einer WorkDefinition

WorkProduct Activity Process ProcessRole Guidance

D Step als weitere Verfeinerung
!]‘ 2_] % ))) einer Activity méglich

Document UMLModel WorkDefinition Phase

Anwendung von SPEM
A Exkurs: UMIAktivitatsdiagramme (Semantik wie Pelitetze)

aktualisiere melde Premium versende \
Verkaufszahlen Auftrag Prasent

generiere
Bericht

Bestellung

erzeuge
Auftrag

Versand
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A Beispiel fiir ein SPEKKtivitatsdiagramm
* Functional Analyst * Interface Designer * Technical Designer

~

<<Activity>>

D Draft User Interface ]
. _J

Define Requirements %
.l
- ..
]

N

<Document>>

N . nser Interface (draft)
T [T .
= % .
. - :
e | u .
~ .
D et t3 Y
User Requurements E b <<Act|\|'|ty>>
. > Define Tech. Requirements
Design Process Mﬂd‘e-!\ Draft User lurerﬁ'lé‘é'\‘ : ' q
“a .
[ =] -

A

e

. User Interface {draft)

Define Tech. Requirements

D Tech. Req.

Refine User Iurerfﬁbe‘

User Work Procec\sb.E
\

i
1
[
[
[

)

a
User Interface {refined}

Build Application

A Prozessmodellierung in Eclipse: Eclipse Process Framework (EPF)

Anderungen in SPEM 2.0

bessee Trennung von Konzepten, Unterscheidung in Methoderd Prozessbeschreibungen
Unterstutzungder Prozessanpassung (Tailoringyl optionale Prozessschritte

initiale Unterstltzung fir Enactment

Anderung der Symbole

T > > > >

rozessbewertung undverbesseruig

Prinzipien der Prozessverbesserung

A Prinzipien
A Einflisse auf Produktqualitat: Technologie, Prozesktit, Teamqualitat, Kosten/Zeit

A Gewichtung der Faktoren abhangig von Projektcharakteristika (bei kleinen Teams sind
die Menschen wichtiger, bei grol3eren hauptsachlich Kommunikation)

Prozessverbesserung impliziedchhaltigeProdukverbesserung

Messdatenrstellen Grundlage fur Verbesserung dar

Lokalisation der kritischen Stellen im Prozess

Verbesserung der kritischen Stellen durch zielgerichtete MalRnahmen

A Schritte
1) Prozessanalyse

A Untersuchung vorhandener Prozesse, quantitative Malnahmen
2) ldentifikation von ¥rbesserungen

A Identifizierung von Mangeln

A Vorschlag fiir Verbesserungsmafnahmen

Frank Schirmann | Wintersemester 2009/20

> >




SOWEERERGEETRE [ZUSAMMENFASSUNG

3) Einfuhrung der Prozessanderung
A Einfuhrung neuer Prozeduren, Methoden und Werkzeuge
A Integration in vorhandenen Prozess
4) Schulung der Prozessanderung
A Schulung der Stakeholder
5) Anderungsoptimierung
A kleine OptimierungsmaRnahmen um absolute Effizienz zu erreichen

Evolutionary Process Improvement

Grundlegender Ansatz

A Zele
A iterative Verbesserung der Prozessqualitét
A Erhoéhung des Reifegrades der Prozesse
A Annahme
A eine Organisatiomuss ihre Prozesse, Produkte, ®arakteristika und Ziele kennen, ehe
sie ilren Prozess verbessern kann
A Prozessmodellierung ist notwendig
A Velbesserung ist kontextspezifisch
A Grundprinzip: BottorrlJp-Vorgehensweise
A Ziele setzen unter Beriicksichtigung der @kgeristika einer Organisation
Auswahl sinnvoller Verbesserungsmalinahrfdifieriert abhéngig von Zielen und Kontgxt
Vorgehen
1) Einflhrung einer Verbesserungsmafl3nahme
2) Beobachtung der Effekte
3) Ableitung weiterer MalRnahmen

> > >

PlanDo-CheckAct (PDCA)

A Ziel: Optimierung und Verbesserung einer einzelnen Produktlinie
A Ansatz: FeedbaeRchleifen, statistische Qualitatskontrolle

« what could be the most important
accomplishments?

« what changes might be desirable?

» what data are available?

study the results of one cycle
» what did we learn?
» what can we predict?

CHECK DO

carry out the plan (change or test)

ObSEVETIEETees preferably on a small scale

of change or test

Total Qua“ty Management (TQM) management

commitment

A Erfolg eines Unternehmens wird durch Zufriedenhe
des Kunden bestimmt

A Qualitat ist héchstes Ziel vaviitarbeitern, Gber
HierarchieEbenen hinweg, bei der Gestaltung und
Durchfiihrung von Aufgaben teamwork process control

quality
system
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Quality Improvement Paradigm (QIPExperience Factory (EP)
set choose =:> execute
goals process process

package I

project loop

Assessmenbased Process Improvement

Ubersicht
A Ziele
A Bewertung des Reifegrads einer Organisation
A Identifikation von VerbesserungsmaRnahm@ualitat und Planbarkeit)
A Grundprinzip: TofpownVorgehensweise
A Vergleich des S\Entwicklungsprozesses mit einem Ideal (CMMI, SPICE)
A Prozessverbesserung ist die Eliminierung der Unterschiede (enthélt Best Rractitye-
besserungspfad, jedoch keikenkretemethodische Anleitung)

CMM

Motivation: Probleme in der Akquisition grof3er militarischer Systeme durch das amerik. DOD
Urspringliches Ziel: Bewertung von Softwéaieferanten
funf Reifegradstufen (Maturity)
A Stufe 1: Initiab> unvorhersagbare Qualitazu optimistische Schatzungen
Stufe 2: Wiederholbar Termin/Anderungskontrolle Schatzungen alasis/on vergang-
nen Projekten realistischer
Stufe 3: Definiert> explizite Prozesse und Methoden
Stufe 4: Gesteuert> messen und analysieren
Stufe 5: Optimierene> guantitative Planung un&ontrolle Leistung wird kontinuierlich ve
bessert
A jede Reifegradstufe verbessert die Sichtbarkeit auf derP3d¥ess
A verbessert damit auch die Steuerbarkeit unchifolle
A je hoher der Reifegrad ist, desto
A gréRer sind die erwarteten Verbesserungen bzgl. der Erreichung von Zielen
A geringer wird der Unterschied zwischen den Plamd den IstErgebnissen
A geringer ist die Schwankungsbreite der ish die SolErgebnisséerum
A starker sinken die Kosten, verkiirzt sich die Entwicklungszeit und steigt die Qualitat

> > >
> >

> > >
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